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INTRODUCCION A LA ETAPA

Una forma sencilla de explicar qué son las mateméticas se puede hacer
sefialando que es la ciencia que se ocupa de describir y analizar las
cantidades, el espacio y las formas, los cambios y relaciones, asi como la
incertidumbre. Si miramos a nuestro alrededor vemos que esos componentes
estan presentes en todos los aspectos de la vida de las personas, en su
trabajo, en su quehacer diario, en los medios de comunicacion, etc. Sin llegar a
la idea pitagérica de que todo es numero, si vemos que es dificil encontrar
alguna actividad que no necesite de un determinado grado de aplicacion o uso

de las matematicas.

Basicamente las matematicas las podemos considerar como un lenguaje
gue describe realidades sociales, naturales o abstractas, mediante numeros,
graficos, expresiones algebraicas, relaciones estadisticas, fendmenos
aleatorios, etc. Presentan unas caracteristicas que se deben destacar para

comprenderlas y saber como aplicarlas.

Las matematicas son universales: Los resultados que se obtienen son
aceptados por toda la comunidad internacional, lo que no quiere decir que los
métodos que se han utilizado histéricamente sean iguales: lo que si son
universales son las actividades, muchas entroncadas con la cultura de los
pueblos, que han impulsado el conocimiento matematico. De esta manera

hablamos de: contar, localizar, medir, explicar, jugar, etc.

La matematica es una ciencia viva. Su conocimiento no esta
fosilizado, ademas de una herencia recibida es una ciencia que hay que
construir. Un reto interesante es el contextualizar adecuadamente los nuevos

contenidos que se presentan.

Las matematicas son utiles. Miremos donde miremos, las matematicas
estan ahi, las veamos o0 no. Se utilizan en la ciencia, en la tecnologia, la
comunicacion, la economia y tantos otros campos. Las matematicas son Utiles
porgue nos sirven para reconocer, interpretar y resolver los problemas que
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aparecen en la vida cotidiana. Ademas de proporcionarnos un poderoso
lenguaje con el que podemos comunicarnos con precision. Dentro de estas
utilidades es necesario resaltar su importancia en relacion con los medios de
comunicacion en los que los andlisis cuantitativos (datos estadisticos, precios,
indices diversos, hipotecas, etc) aparecen continuamente en todo tipo de

informacion

Las mateméticas son una ciencia de patrones y relaciones. Entender
y utilizar esos patrones constituye una gran parte de la habilidad o competencia
matematica. A medida que se relacionan ideas matematicas con experiencias
cotidianas y situaciones del mundo real, nos daremos cuenta que esas ideas

son verdaderamente Uutiles y poderosas.

Las matematicas y los problemas. La resolucion de problemas es una
cuestion de gran importancia para el avance de las matematicas y también
para su comprension y aprendizaje. El saber hacer, en Matematicas, tiene
mucho que ver con la habilidad de resolver problemas, de encontrar pruebas,
de criticar argumentos, de usar el lenguaje matematico con cierta fluidez, de
reconocer conceptos matematicos en situaciones concretas, de saber aguantar
una determinada dosis de ansiedad,....pero también de estar dispuesto a
disfrutar con el camino emprendido. La habilidad para resolver problemas es
una de las habilidades basicas que los estudiantes deben tener a lo largo de su

vida, y deberan usarla frecuentemente cuando dejen la escuela.

Las mateméticas y las nuevas tecnologias. Tanto la investigacion
como la experiencia apoyan el potencial que tiene el uso adecuado e
inteligente de las calculadoras y los ordenadores. Su uso, mejora el desarrollo
cognitivo en aspectos que incluyen: sentido numérico, desarrollo conceptual,
resoluciébn de problemas y visualizacion. En definitiva, constituyen una

herramienta (til para la ensefianza de las matematicas..

Ademas, es clave en la creacion del pensamiento racional, pues es el
area de conocimiento mejor abonada para el desarrollo del razonamiento que
siempre estd en la base de cualquier actividad mateméatica. Necesario para el
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proceso de aprendizaje de los contenidos y estrategias propias de las
matematicas y, ademas esencial para adquirir y desarrollar estrategias
generales de aprendizaje. Dichas estrategias, referidas a como se aprende,
son las que garantizardn un aprendizaje a lo largo de toda la vida cuando sea
necesario cambiar de actividad profesional o adquirir nuevos conocimientos.
Dentro de estas estrategias para toda la vida podemos citar como la mas
importante las referidas a la Resolucion de Problemas.

Las mateméaticas poseen un papel no solo instrumental o aplicativo, sino
también formativo. Instrumental por su relacibn con otras disciplinas que
necesitan de ella para crear, interpretar o analizar los modelos explicativos de
los fendmenos que estudian. Se trata por tanto de un instrumento
imprescindible con el que acceder a las distintas informaciones (numérica,
grafica, estadistica, geométrica, relativa al azar, etc.) presentes en un mundo
en permanente evolucion y cada vez mas tecnificado. Formativo, pues
contribuye al desarrollo intelectual del alumnado, fomentando capacidades
tales como la abstraccion, la generalizacion, el pensamiento reflexivo, el
razonamiento légico, etc. Sin olvidar el necesario dominio algoritmico y la
memorizacion de resultados y procedimientos basicos. El trabajo adecuado en
esta linea, contribuye a la creacion de estructuras mentales y habitos de

trabajo, cuya utilidad e importancia no se limita al ambito de las matematicas

Concretando las matematicas a la etapa de Primaria conviene sefalar
algunas caracteristicas interesantes para su desarrollo:

e Preponderancia de la componente intuitiva frente a la
abstraccion y formalizacidén, asi como, el uso de estrategias
personales frente a las “mas académicas”

e Utilizacion de distintos ambitos de experiencias del alumnado
como fuente de actividades mateméticas.

e Utilizacion de materiales manipulables e instrumentos de
medida.

e Uso racional de la calculadora y ordenador.

e Importancia del trabajo en grupo como base del aprendizaje.
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e Desarrollo de todos los contenidos desde el primer curso.
Especialmente la Resolucién de Problemas y los contenidos
geométricos en consonancia con el desarrollo de los sentidos.
e Fomentar el gusto y la necesidad de un lenguaje claro y

adecuado para comunicar sus ideas, razonamientos,

argumentos, etc.

Para poder desarrollar el area matematica tenemos que elegir unos
contenidos que agrupamos de una determinada manera, dando lugar a los
llamados bloques de contenido. Estos blogues ni constituyen un temario, ni son
unidades compartimentadas que tengan sentido en si mismas, en ellos se
pueden distinguir tres tipos de contenidos: conceptuales, procedimentales y

actitudinales. Los blogues elegidos son los siguientes:

1.
2.
3.
4.
5.

NUmeros y operaciones

La Medida

Geometria

Tratamiento de la Informacién, Azar y Probabilidad

Resolucién de Problemas
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COMPETENCIAS DEL AREA
Describimos brevemente algunas de las competencias mas importantes del
area. En lo que respecta a la competencia matematica, su contribucion se

puede sefialarse en varios aspectos:

— En lo que respecta a la comprension de los diferentes tipos de niumeros
y Sus operaciones, asi como su utilizacion en diversos contextos para la

construccién de nuevos conocimientos matematicos.

— A la facultad de desarrollar razonamientos, construyendo conceptos y
evaluando la veracidad de las ideas expresadas.

— A la habilidad para identificar los distintos elementos matematicos que
se esconden tras un problema, encontrar los conocimientos apropiados
gue nos pueden ayudar a resolverlo, y emplear los medios para

comunicar los resultados de la actividad matematica.

— A generar una actitud positiva que favorezca la utilizacion de los
conocimientos y las destrezas matematicos en las situaciones que lo
requieran y obtener conclusiones que le permitan tomar decisiones con

confianza.

Las Matematicas también contribuyen a Ila competencia en
comunicacion lingiistica. No hay que olvidar que las matematicas son un
lenguaje. Es un lenguaje que debemos utilizar. La expresion oral y escrita estan

presentes continuamente en la comunicacion de nuestras ideas.

El lenguaje matematico es un lenguaje universal que destaca por la
precisibn en sus términos y concision de sus exposiciones razonadas.
Ademas, tiene otras caracteristicas que les confieren gran capacidad para

transmitir ideas como el ser un lenguaje sintético, simbdlico y abstracto.

El desarrollo del pensamiento geométrico contribuye a la competencia
en el conocimiento e interaccion con el mundo fisico a través de la
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apreciacion y del aprendizaje de las formas y las estructuras geométricas. Con
el desarrollo de la visualizacién (concepcion espacial), el estudiante mejora su
capacidad para hacer modelos y manipular mentalmente figuras en el plano y
el espacio que le sera de gran utilidad en el empleo de mapas, planificacion de
rutas, el disefio de planos, la elaboracion de dibujos y bocetos, y en general en

la creacion artistica.

Una de las formas matematicas de conocer la realidad es acercarse a
ella, medirla, hacer estimaciones de su tamafo, en definitiva obtener una
apreciacion de su magnitud con el fin de presentar informacion acerca de ella 'y
reelaborar los datos (calcular) que se obtienen de su medicion para obtener

otros nuevos.

Las Matematicas contribuyen a la adquisicion de competencia en
tratamiento de la informacién y competencia digital. Mucha de la
informacion que nos llega diariamente por los medios de comunicacion viene
presentada en forma de numeros, tablas y graficos, que necesariamente

tenemos que interpretar, siendo ademas criticos con los mensajes recibidos.

En la actualidad, es habitual usar en Matematicas multitud de
herramientas tecnoldgicas, especialmente calculadoras de diverso tipo y
ordenadores. Se dispone de u8na infinidad de programas de calculo numérico,
algebraico y analitico, de geometria dinamica, tratamiento y analisis estadistico,
software y dispositivos de medida con los que realizar simulaciones y pruebas
gue los estudiantes podran utilizar no sélo para resolver situaciones, sino
también para construir su propio conocimiento matematico mediante el uso
adecuado del amplio abanico de posibilidades que nos ofrece la tecnologia..
Esta nueva destreza redundara en una mejora de la comprension de la

situacion y en el aumento de la competencia en la transmision de informacion.

Las matematicas, mediante la Geometria contribuyen a la competencia
en expresion cultural y artistica en la medida que ofrece medios para
describir y comprender el mundo que nos rodea vy apreciar la belleza en sus
estructuras. Las relaciones geométricas justifican los procedimientos utilizados
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por los artistas en muchas de sus composiciones, en especial en la utilizacion
de patrones (grupos de simetria, mosaicos), proporciones (composicion), y en
el dibujo en perspectiva.

El mismo conocimiento matematico es una expresiéon cultural de gran
relevancia que sigue realizando importantes contribuciones al desarrollo de la
humanidad. Desde los primeros conocimientos geométricos, pasando por la
construccién del nimero y los sistemas de numeracion, la medida del tiempo y
del espacio hasta llegar a los modernos desarrollos de la matematica actual,
las matematicas es un conocimiento en evolucion permanente. El conocimiento
matematico incluye la apreciacion de como diferentes culturas alejadas en el
tiempo y en el espacio han contribuido a la creacion de un cuerpo de saberes
gue tiene utilidad en todos los campos cientificos y en la mayoria de los
aspectos de la vida. Las matematicas forman parte de nuestra cultura y estan
presentes en muchos aspectos de la vida cotidiana: los cédigos de barras, la
arquitectura, codigos cifrados. Esos aspectos nos recuerdan que las
matematicas son una creacion del espiritu humano y, claramente ayuda a los
estudiantes a comprender la organizacion de nuestra sociedad y a
desenvolverse en ella. En definitiva, el conocimiento matematico es un

conocimiento de primer orden.

La aportacion a la competencia social y ciudadana proviene de la
utilizacion de las Matematicas, especialmente de la organizacion de la
informacion de tipo estadistico, tanto para describir los fendmenos sociales
como para realizar interpretaciones y predicciones y, también para tomar

decisiones en situaciones de incertidumbre basadas en criterios cientificos.

En Mateméticas se aprende a tener en cuenta los puntos de vista de los
demas porque con frecuencia otras personas nos aportan otros puntos de vista
de cara a resolver problemas, en algunos casos nos hacer ver gque nuestro
camino es equivocado o simplemente que hay otros igualmente validos o
mejores para abordar la situacion. Es importante que en las clases de
Matematicas los errores se enfoquen desde un espiritu constructivo y se
utilicen como motivo para hacer aflorar otros posibles errores que suelen estar
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detras de ellos y podrian quedar ocultos. Los errores en matematicas ayudan a

generar nuevos conocimientos.

No hay que olvidar que la Resoluciéon de Problemas es nucleo central
de las Mateméticas e incide en todas las competencias sefaladas
anteriormente: para la competencia matematica desarrollan las estrategias
heuristicas de resolucién, para la competencia linglistica dedican un gran
esfuerzo en el andlisis detallado de los enunciados y en la elaboracion de
informes a partir del trabajo realizado. Para el conocimiento del mundo fisico

por el trabajo de modelizacion. Ademas, la resolucién de problemas contribuye

especialmente en dos de las competencias basicas:




COMPETENCIAS GENERALES DEL AREA DE MATEMATICAS
EN LA EDUCACION PRIMARIA

La ensefianza de las matematicas en la etapa de Educacion Primaria tendra como objetivo contribuir a desarrollar en los alumnos y las alumnas las
siguientes competencias:

1.- Plantear y resolver de manera individual o en grupo, problemas extraidos de la vida cotidiana, de otras ciencias o de las propias matematicas,
eligiendo y utilizando diferentes estrategias, razonando el proceso de resolucidn, interpretando los resultados y aplicandolos a nuevas situaciones
para poder actuar de manera mas eficiente en el medio social.

2.- Utilizar el conocimiento matematico presente en el mundo cotidiano para comprender, valorar y producir informaciones y mensajes sobre hechos y
situaciones de la vida diaria y reconocer su caracter instrumental para otros campos de conocimiento.

3.- Utilizar, de manera auténoma y creativa, las herramientas propias del lenguaje y la expresién matematica (nimeros, tablas, graficos, figuras, etc.)
para explicitar el propio pensamiento de manera clara y coherente, utilizando los recursos tecnolégicos mas apropiados.

4.- ldentificar formas geométricas del entorno natural y cultural, utilizando el conocimiento de sus elementos, relaciones y propiedades para describir la
realidad y desarrollar nuevas posibilidades de accién, aplicando los conocimientos geométricos para comprender y analizar el mundo fisico que nos
rodea y resolver problemas a él referidos.

5.- Realizar, con seguridad y confianza, calculos y estimaciones (huméricas, métricas, etc) utilizando los procedimientos mas adecuados a cada
situacion (calculo mental, escrito, calculadora,...) para interpretar y valorar diferentes situaciones de la vida real, decidiendo, en cada caso, las
ventajas de su uso y sometiendo los resultados a revisién sistematica.

6.-Razonar y argumentar utilizando elementos del lenguaje comun y propio matematico, acordes con su edad, para justificar y presentar resultados y
conclusiones.

7.-Utilizar de forma adecuada las TICs (calculadoras, ordenadores, etc.) tanto para los calculos como en la busqueda, tratamiento y representacion de
informaciones de indole diversa y también para ayudar en el aprendizaje de las matematicas.

8.-Apreciar el papel de las matematicas en su presencia, utilidad y aplicacién en la vida cotidiana, disfrutar con su uso y reconocer el valor de actitudes
propias de la actividad matematica, como la exploracién de distintas alternativas, la conveniencia de la precision para ser perseverante en la busqueda
de soluciones.
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CONTENIDOS DE MATEMATICAS EN LA ENSENANZA PRIMARIA

Bloque 1: NUmeros y Operaciones

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

1.- Numeros Naturales, Enteros, Fraccionarios y Decimales

Necesidad y funciones: contar, medir, ordenar, expresar cantidades
0 particiones, codificar informaciones, distinguir objetos y
elementos, etc.

Relaciones entre nimeros (mayor que, menor que, igual a, diferente
de, mayor o igual que, menor o igual que, aproximadamente igual) y
simbolos para expresarlas.

NUmeros positivos y negativos. NUmeros cardinales y ordinales.
Correspondencias entre fracciones sencillas y sus equivalentes
decimales.

Corrrespondencia entre lenguaje verbal, representacion gréfica y
notacion Numérica

2.- Sistema de Numeracion Decimal

Grafia de los nimeros
Valor de posicién
Otros sistemas de numeracion: Sistema romano

3.- Las Operaciones: Suma , resta, multiplicacion y divisién

Situaciones en las que intervienen estas operaciones: La suma
como incremento; la resta como disminucién, comparacion y
complemento; la multiplicacibn como suma abreviada, repeticion,
proporcionalidad (doble, triple); la divisibn como reparto y como
proporcionalidad (mitad, tercera parte)

La identificacibn de las operaciones inversas (suma Yy resta,
multiplicacién y division)

El tanto por ciento de una cantidad (%)

Concepto de mdltiplo y divisor.

Concepto de potencia. Cuadrados y cubos

=

Estrategias para trabajar la composicién y descompaosicion
de nimeros

Pautas para representar en la recta los nimeros enteros,
decimales y fraccionarios sencillos

Métodos de comparacion, clasificacion y ordenacion de
ndameros

Reglas de formacion de los niumeros

Algoritmos de las cuatro operaciones con nameros
naturales y decimales sencillos

Reglas para sumar y restar fracciones con denominador
comun.

Reglas para establecer la jerarquia de
operaciones y el uso de paréntesis.

Pautas de uso de la calculadora y decision sobre la
conveniencia de usarla en funcién de la complejidad de los
célculos y de la exactitud deseada.

Estrategias para desarrollar y aplicar el calculo mental
(suma, resta, multiplicacion, divisién y porcentajes en casos
sencillos) y explicacion oral del proceso seguido

las cuatro

10. Estrategias para la estimacion del resultado de un célculo y

valoracién de respuestas razonables.

11. Métodos para determinar el patron que sigue una serie de

nameros y construccion de series a partir de un patrén.
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Bloque 2: La Medida

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

1.- Necesidad y Funciones de la medicion
e Reconocimiento e identificacion de magnitudes
e Comparacién de magnitudes
e Unidades corporales
2.- Unidades de medida en el Sistema Métrico Decimal: Longitud,
superficie, volumen, capacidad y masa
e Simbolos de las unidades
e Multiplos y submultiplos de las unidades fundamentales
3.- Las unidades de medida de uso local
4.- Instrumentos de medida mas frecuentes
5.- Unidades de medida para la medicion del tiempo.
6.- Sistema monetario
7.- Unidades de medida para la medicién de angulos: el grado.

=

Estrategias para la estimaciébn y aproximacion de
medidas.

Pautas para la construccion y utilizacion de distintos
instrumentos de medida de longitud, tiempo, angulos,
capacidad, etc
Algoritmos para transformar y comparar medidas
realizadas en diferentes wunidades aplicando las
correspondientes  equivalencias (longitud, superficie,
capacidad, tiempo)

Reglas para resolver problemas relativos a la medicion del
tiempo, tanto de manera analdgica como digital.

Pautas para efectuar un pago con distintas monedas y
billetes utilizando las equivalencias correspondientes.
Pautas para describir de forma oral y escrita el proceso
seguido y la estrategia utilizada en la medicién.

Criterios para la eleccion de la unidad méas adecuada
para la expresion de una medida.

Reglas de uso de los instrumentos convencionales para
medir angulos.

Métodos para resolver problemas de la vida cotidiana en
los que intervengan aspectos monetarios.
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Bloque 3: Geometria

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

1.- Elementos geométricos y relaciones entre ellos
e Punto, recta, plano y espacio
e Lineas rectasy curvas.
e Angulos. Su clasificacion
o Paralelismo y perpendicularidad, interseccién y cruzamiento de
rectas
2.- Sistemas de representacion y referencia
e La situacion de objetos en el espacio
e Diversas formas de representacion. Sistema de Coordenadas
cartesianas.
e Elementos referenciales: desplazamientos, distancias, angulos y
giros.
e Escalas: Numéricas y gréficas
3.- Formas planas. Los poligonos: sus elementos (lados, vértices,
angulos,...) y su clasificacion
e Circunferencia y circulo: sus elementos
e Perimetroy area
e Relaciones entre los elementos de una figura.
4.- Formas espaciales
e Cuerpos geométricos: Poliedros (cubo, prisma, piramide), cono,
cilindro, esfera
e Sus elementos: vértices, aristas, caras,...
e Volumen
5.- Regularidades y Simetrias
e Transformaciones métricas: giros, traslaciones y simetrias
Relaciones entre figuras: igualdad y semejanza

Pautas para describir la situacion y posicion de un objeto en el
espacio con relacién a uno mismo y a otros puntos de referencia.

Pautas para describir la forma y caracteristicas mas relevantes de
una figura utilizando adecuadamente un vocabulario geométrico
bésico.

Pautas para la interpretacion, construccion y reproduccion de
planos, mapas y maquetas utilizando las escalas.

Pautas para la construccion de figuras geométricas planas a partir
de datos y de cuerpos geométricos a partir de un desarrollo

Método para la construccion de una figura plana simétrica de otra
respecto a un punto o de un eje de simetria.

Método para utilizar los instrumentos de dibujo (regla, compas,
escuadra, cartab6n y circulo graduado) para la construccién y
exploracion de formas geométricas

Métodos para el calculo de perimetros, areas y volumenes de

figuras geométricas

Métodos para resolver problemas de la vida cotidiana de caracter
geomeétrico
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Bloque 4: Tratamiento de la Informacién, Azar y Probabilidad

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
1.- Gréficos y Pardmetros estadisticos 1. Estrategias de recuento de datos.

e Recogida y organizacion de la informacion: Tablas de doble 2. Pautas para la interpretacién y elaboracién de
entrada y de frecuencia tablas y gréficos referidas a situaciones cotidianas.

e Tipos de graficas estadisticas: Diagrama de barras, 3. Pautas para la interpretacion de los parametros
pictogramas, diagrama de sectores. estadisticos

e Parametros estadisticos: Media aritmética, moda, mediana y 4. Métodos para estimar el grado de probabilidad de
el rango. un suceso en situaciones cotidianas sencillas

2.- Fenébmenos aleatorios sencillos

e Lenguaje adecuado para describir situaciones y experiencias de
azar

e |dea intuitiva de probabilidad

15




Bloque 5: Resolucion de Problemas

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

1. Pautas para la resolucion de problemas:

Comprension y expresion de la situacion problema
Analisis de los datos: datos relevantes, superfluos,...
Planificacion del proceso de resolucion

Ejecucion del plan

Comprobar la coherencia del resultado

Explicacion oral y/o escrita del proceso desarrollado.

2. Estrategias de resolucion de problemas

Ensayo y error con el objetivo de encontrar pautas de resolucion
Estimacion del resultado

Elaboracion de graficos y esquemas

Busquedas de regularidades

Relacion con situaciones afines

Formulacién de problemas

Busqueda de posibles alternativas al proceso de solucion
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CONTENIDOS ACTITUDINALES DEL AREA DE MATEMATICAS EN LA ENSENANZA PRIMARIA

1.- Curiosidad, interés para abordar problemas y situaciones de la vida cotidiana, otras ciencias.

2.- Disposicion favorable para la utilizacién de métodos mateméticos con creatividad, tenacidad y flexibilidad al mismo tiempo.

3.- Espiritu critico permanente, tanto para utilizar el razonamiento I6gico y obtener conclusiones propias razonadas como para
analizar los argumentos y justificaciones dadas por los demas.

4.- Reconocimiento y valoracién critica de las posibilidades que aporta la tecnologia al aprendizaje de las matematicas y a la
resoluciéon de problemas

5.- Revision sistematica de los procesos empleados y de los resultados obtenidos comprobando su validez en el contexto de la
situacion problematica.

6.- Aprecio por la precision y claridad en la comunicacion matematica, asi como por el orden y limpieza en la presentacion de
célculos y resultados.

7.- Disposicion favorable para el trabajo en equipo como forma eficaz de abordar determinados problemas, participando
solidariamente en el reparto de tareas y respetando las opiniones ajenas.

8.- Confianza en las propias capacidades para ir desarrollando la autonomia personal que permita superar pequefos retos que al

mismo tiempo fortaleceran la autoestima.
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CRITERIOS DE EVALUACION DE MATEMATICAS EN LA ENSENANZA PRIMARIA

COMPETENCIAS

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Realizar célculos numéricos, relativos a las cuatro operaciones (suma,
resta, multiplicacion y divisién) con ndmeros naturales, fraccionarios y
decimales, utilizando el procedimiento mas adecuado y el recurso mas
conveniente.

1.1.- Realiza estimaciones y juzga si los resultados obtenidos son
razonables.

1.2.- Escoge el modo mas adecuado para realizar la operacion
pertinente.

1.3.- Realiza los calculos con eficacia bien mediante el célculo mental,
algoritmos de lapiz y papel o calculadora.

1.4.-ldentifica y justifica las estrategias de calculo mental en distintas
operaciones.

1.5.- Realiza aproximaciones de los resultados obtenidos y los comunica
con cierta precision.

2. Leer, escribir y ordenar nimeros naturales y decimales ( hasta las
centésimas), interpretando el valor posicional de cada una de sus cifras

2.1- Lee con seguridad y soltura los nimeros naturales.

2.2.- Escribe con seguridad los nimeros naturales.

2.3.- Lee con seguridad y soltura los nimeros decimales (hasta las
centésimas)

2.4.- Escribe con seguridad
centésimas)

2,5.- Ordena los nimeros naturales y decimales sobre la recta numérica.
2.6.-Interpreta correctamente el valor posicional de los digitos.

los numeros decimales (hasta las

3. Resolver problemas sencillos de su entorno mas préximo, aplicando
las cuatro operaciones en las que intervengan ndmeros naturales,
utilizando estrategias personales de resolucion.

3.1-Lee comprensivamente el enunciado del problema.

3.2.- Entiende lo que le piden.

3.3.- Reconoce los datos del problema.

3.3.- Plantea un camino mental que lleve hasta la solucién.
3.4.-Relaciona el problema con la operacién u operaciones pertinentes.
3.5.- Realiza las operaciones pertinentes con seguridad.

3.6.- Comprueba a su modo la solucién del problema.

utilizando diversas estrategias,
respecto al proceso

4. Resolver diversos problemas,
comprobando las soluciones y reflexionando
seguido.

4.1 .- Lee comprensivamente el enunciado del problema.
4.2.- Entiende lo que le piden.

4.3.- Reconoce los datos del problema.

4.3.- Plantea un camino mental que lleve hasta la solucion.
4.4.- Aplica diversas estrategias para resolver el problema.
4.5.-Realiza las operaciones pertinentes con seguridad.
4.5.-Comprueba, a sumodo, la solucién obtenida
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4.6.- Reflexiona respecto a la solucion y al método seguido
4.7.- Es ordenado en la presentacion del trabajo realizado.

5. Expresar con soltura y precision medidas de longitud, superficie,
volumen, capacidad, masa, tiempo, y las derivadas del sistema
monetario actual, utilizando los multiplos y submudltiplos y convirtiendo
unas unidades en otras cuando las circunstancias lo requieran.

5.1.- Conoce las magnitudes fundamentales del Sistema Métrico
Decimal.

5.2.- Conoce los mdltiplos y submdltiplos mas importantes de las
magnitudes fundamentales.

5.3.- Reconoce que las mediciones de las distintas magnitudes son
aproximadas.

5.4.-Expresa( tanto oralmente como por escrito)
fundamentales, y algunas derivadas, con precision.
5.5.-Convierte algunas unidades en otras.
5.6.-Conoce algunas medidas tradicionales utilizadas en el Pais Vasco.
5.7.-Lee e interpreta el tiempo horario, tanto de forma analégica como
digital y, los relaciona entre si.

5.8.- Maneja con soltura el sistema monetario actual.

las magnitudes

6. Realizar estimaciones y medidas, escogiendo las unidades e
instrumentos mas adecuados y de acuerdo al orden y la cantidad de
magnitud que se quiere medir.

6.1.-Elige el instrumento de medida mas adecuado.

6.2.-Realiza algunas estimaciones de medidas de su entorno préximo.
6.3.-Realiza algunas mediciones mediante comparacién con la medida
patrén adecuada.

6.4.- Resuelve algunos problemas relacionados con la medida.

6.5.- Tiene interés por saber la medida de objetos de su entorno préximo.

7. Reconocer y describir figuras y cuerpos geométricos, asi como sus
elementos bésicos, y también como realizar clasificaciones de acuerdo a
diversos criterios.

7.1.- Reconoce los elementos basicos de objetos geométricos en dos y
tres dimensiones.

7.2.- Describe algunas figuras y cuerpos geométricos utilizando un
lenguaje adecuado con su edad.

7.3.-Conoce algunas propiedades basicas de algunas
tridngulos, cuadrilateros,..)

7.4.- Clasifica alunas figuras, atendiendo a criterios, especialmente los
elegidos libremente.

figuras (

8. Utilizar nociones geométricas basicas (paralelismo, perpendicularidad,
simetria, semejanza, perimetro, area, etc.) para describir y comprender
diversas situaciones de la vida cotidiana.

8.1.-Reconoce las nociones de paralelismo y perpendicularidad en
distintos contextos de la vida cotidiana .

8.2.- Reconoce cuando dos figuras son semejantes.

8.3.- Aplica los conceptos de semejanza geométrica para resolver
problemas elementales.

8.4.-Construye figuras y cuerpos geométricos
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8.5.-Utiliza los conocimientos geométricos para resolver

problemas elementales de su_entorno mas préximo.

algunos

9. Realizar calculos de medida (perimetros, areas y volimenes) de
figuras y cuerpos geométricos mediante los procedimentos mas
adecuados .

9.1.- Realiza estimaciones, acordes con su edad, de medida de figuras y
cuerpos geométricos.

9.2.-Utiliza los instrumentos adecuados (regla, cinta métrica, etc) para
medir objetos.

9.3.- Usa las férmulas mas pertinentes para medir perimetros, areas y
volumenes de las figuras y cuerpos mas usuales.

9.4.- Calcula areas de figuras planas y volimenes de prismas mediante
la descomposicion de los mismos en otras figuras y cuerpos mas
sencillos.

10. Realizar, leer e interpretar representaciones de tablas y graficas de
un conjunto de datos relativos al entorno mas préximo.

10.1.-Representa datos mediante tablas estadisticas.

10.2. Representa los datos en el gréafico estadistico mas adecuado.

10.3.- Interpreta los datos que aparecen en las tablas y gréaficos
estadisticos.

10.4.- Utiliza los conocimientos estadisticos para Interpretar mas
adecuadamente las distintas informaciones de este tipo, provenientes de
los medios de comunicacién.

11. Realizar estimaciones, basadas, en la experiencia, sobre el resultado
(posible, imposible, seguro, mas o0 menos seguro,..) de juegos sencillos
relativos al azar, reflexionando respecto al resultado obtenido.

11.1.-Identifica situaciones de caracter aleatorio.

11.2.- Realiza estimaciones sobre algunos sucesos aleatorios.

11.3.- Utiliza la terminologia del azar, acorde con su edad, con una cierta
precision.

12. Mostrar tenacidad y perseverancia en la bisqueda de soluciones, asi
como expresar de manera clara y ordenada los calculos realizados.

12.1.- Presenta los trabajos con orden, claridad y limpieza.
12.2.-Es perseverante y paciente a la hora de afrontar problemas.
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INTRODUCCION LA ETAPA

Una forma sencilla de explicar qué son las matematicas se puede hacer
sefialando que es la ciencia que se ocupa de describir y analizar las
cantidades, el espacio y las formas, los cambios y relaciones, asi como la
incertidumbre. Si miramos a nuestro alrededor vemos que esos componentes
estan presentes en todos los aspectos de la vida de las personas, en su
trabajo, en su quehacer diario, en los medios de comunicacién, etc. Sin llegar a
la idea pitagérica de que todo es numero, si vemos que es dificil encontrar
alguna actividad que no necesite de un determinado grado de aplicacion o uso

de las matematicas.

Basicamente las matematicas las podemos considerar como un lenguaje
gue describe realidades sociales, naturales o abstractas, mediante numeros,
graficos, expresiones algebraicas, relaciones estadisticas, fendmenos
aleatorios, etc. Presentan unas caracteristicas que se deben destacar para

comprenderlas y saber como aplicarlas.

Las matematicas son universales: Los resultados que se obtienen son
aceptados por toda la comunidad internacional, lo que no quiere decir que los
métodos que se han utilizado histéricamente sean iguales: lo que si son
universales son las actividades, muchas entroncadas con la cultura de los
pueblos, que han impulsado el conocimiento matematico. De esta manera

hablamos de: contar, localizar, medir, explicar, jugar, etc.

La matematica es una ciencia viva. Su conocimiento no esta
fosilizado, ademas de una herencia recibida es una ciencia que hay que
construir. Un reto interesante es el contextualizar adecuadamente los nuevos

contenidos que se presentan.

Las matematicas son utiles. Miremos donde miremos, las matematicas
estan ahi, las veamos o0 no. Se utilizan en la ciencia, en la tecnologia, la
comunicacion, la economia y tantos otros campos. Las matematicas son Utiles
porgue nos sirven para reconocer, interpretar y resolver los problemas que
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aparecen en la vida cotidiana. Ademas de proporcionarnos un poderoso
lenguaje con el que podemos comunicarnos con precision. Dentro de estas
utilidades es necesario resaltar su importancia en relacion con los medios de
comunicacion en los que los andlisis cuantitativos (datos estadisticos, precios,
indices diversos, hipotecas, etc) aparecen continuamente en todo tipo de

informacion

Las mateméticas son una ciencia de patrones y relaciones. Entender
y utilizar esos patrones constituye una gran parte de la habilidad o competencia
matematica. A medida que se relacionan ideas matematicas con experiencias
cotidianas y situaciones del mundo real, nos daremos cuenta que esas ideas

son verdaderamente Uutiles y poderosas.

Las matematicas y los problemas. La resolucion de problemas es una
cuestion de gran importancia para el avance de las matematicas y también
para su comprension y aprendizaje. El saber hacer, en Matematicas, tiene
mucho que ver con la habilidad de resolver problemas, de encontrar pruebas,
de criticar argumentos, de usar el lenguaje matematico con cierta fluidez, de
reconocer conceptos matematicos en situaciones concretas, de saber aguantar
una determinada dosis de ansiedad,....pero también de estar dispuesto a
disfrutar con el camino emprendido. La habilidad para resolver problemas es
una de las habilidades basicas que los estudiantes deben tener a lo largo de su

vida, y deberan usarla frecuentemente cuando dejen la escuela.

Las mateméticas y las nuevas tecnologias. Tanto la investigacion
como la experiencia apoyan el potencial que tiene el uso adecuado e
inteligente de las calculadoras y los ordenadores. Su uso, mejora el desarrollo
cognitivo en aspectos que incluyen: sentido numérico, desarrollo conceptual,
resoluciéon de problemas y visualizacion. En definitiva, constituyen una

herramienta (til para la ensefianza de las matematicas..

Ademas, es clave en la creacion del pensamiento racional, pues es el
area de conocimiento mejor abonada para el desarrollo del razonamiento que
siempre estd en la base de cualquier actividad matematica. Necesario para el

euskal eskola publikoak
3 @ ®

Euskal Eskola Publikoa Gaur Bihar 1 EHIGE =

2 GURASOEN ELKARTEA
S3arean

BiHe



©

©
Q .
Curriculuma

o0

proceso de aprendizaje de los contenidos y estrategias propias de las
matematicas y, ademas esencial para adquirir y desarrollar estrategias
generales de aprendizaje. Dichas estrategias, referidas a como se aprende,
son las que garantizaran un aprendizaje a lo largo de toda la vida cuando sea
necesario cambiar de actividad profesional o adquirir nuevos conocimientos.
Dentro de estas estrategias para toda la vida podemos citar como la mas
importante las referidas a la Resolucion de Problemas.

Las mateméaticas poseen un papel no solo instrumental o aplicativo, sino
también formativo. Instrumental por su relacibn con otras disciplinas que
necesitan de ella para crear, interpretar o analizar los modelos explicativos de
los fendmenos que estudian. Se trata por tanto de un instrumento
imprescindible con el que acceder a las distintas informaciones (numérica,
grafica, estadistica, geométrica, relativa al azar, etc.) presentes en un mundo
en permanente evolucibn y cada vez mas tecnificado. Formativo, pues
contribuye al desarrollo intelectual del alumnado, fomentando capacidades
tales como la abstraccion, la generalizacion, el pensamiento reflexivo, el
razonamiento légico, etc. Sin olvidar el necesario dominio algoritmico y la
memorizacion de resultados y procedimientos basicos. El trabajo adecuado en
esta linea, contribuye a la creacion de estructuras mentales y habitos de

trabajo, cuya utilidad e importancia no se limita al ambito de las matematicas

Concretando las matematicas a la etapa de Secundaria Obligatoria
conviene sefialar algunas caracteristicas interesantes para su

desarrollo:

e Aun manteniéndose la componente intuitiva, primer paso en
cualquier actividad matematica ante un nuevo contenido, se
deben iniciar procesos de abstraccién y formalizacion, sin
llegar a niveles del rigor matematico.

e Utilizacion de distintos ambitos de experiencias del alumnado
como fuente de actividades mateméticas.

e Uso racional de la calculadora cientifica y software especifico

(asistentes matematicos)
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Continuacioén del trabajo en grupo como base del aprendizaje.

e Intensificacion de la Resolucion de Problemas mediante la
utilizacion del lenguaje algebraico.

e Potenciar la necesidad de un lenguaje claro y adecuado para
comunicar sus ideas, razonamientos, argumentos, etc.

e Desarrollar todos los blogues de contenido desde el primer

curso.

Para poder desarrollar el area matematica tenemos que elegir unos
contenidos que agrupamos de una determinada manera, dando lugar a los
llamados bloques de contenido. Estos bloques ni constituyen un temario, ni son
unidades compartimentadas que tengan sentido en si mismas, en ellos se
pueden distinguir tres tipos de contenidos: conceptuales, procedimentales y

actitudinales. Los blogues elegidos son los siguientes:

Numeros y Algebra
Medida y Geometria
Funciones y Graficas
Estadistica y Probabilidad

AR A

Resolucion de Problemas y Razonamiento.
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COMPETENCIAS DEL AREA

En lo que respecta a la competencia matematica, su contribucién se

puede sefialarse en varios aspectos:

En lo que respecta a la comprension de los diferentes tipos de nimeros
y Sus operaciones, asi como su utilizacién en diversos contextos para la

construccién de nuevos conocimientos matematicos.

A la facultad de desarrollar razonamientos, construyendo conceptos y

evaluando la veracidad de las ideas expresadas.

A la habilidad para identificar los distintos elementos matematicos que
se esconden tras un problema, encontrar los conocimientos apropiados
gue nos pueden ayudar a resolverlo, y emplear los medios para
comunicar los resultados de la actividad matematica.

A generar una actitud positiva que favorezca la utilizacion de los
conocimientos y las destrezas matematicos en las situaciones que lo
requieran y obtener conclusiones que le permitan tomar decisiones con

confianza.

Las Matematicas también contribuye a la competencia en

comunicacion lingiistica. No hay que olvidar que las matematicas son un

lenguaje. Es un lenguaje que debemos utilizar. La expresion oral y escrita estan

presentes continuamente en la comunicacion de nuestras ideas.

El lenguaje matematico es un lenguaje universal que destaca por la

precisibn en sus términos y concision de sus exposiciones razonadas.

Ademas, tiene otras caracteristicas que les confieren gran capacidad para

transmitir ideas como el ser un lenguaje sintético, simbdlico y abstracto.




©

©
Q .
Curriculuma

o0

El desarrollo del pensamiento geométrico contribuye a la competencia
en el conocimiento e interaccion con el mundo fisico a través de la
apreciacion y del aprendizaje de las formas y las estructuras geométricas. Con
el desarrollo de la visualizacién (concepcion espacial), el estudiante mejora su
capacidad para hacer modelos y manipular mentalmente figuras en el plano y
el espacio que le sera de gran utilidad en el empleo de mapas, planificacion de
rutas, el disefio de planos, la elaboracion de dibujos y bocetos, y en general en

la creacion artistica.

Una de las formas matematicas de conocer la realidad es acercarse a
ella, medirla, hacer estimaciones de su tamafio, en definitiva obtener una
apreciacion de su magnitud con el fin de presentar informacién acerca de ella 'y
reelaborar los datos (calcular) que se obtienen de su medicién para obtener

otros nuevos.

Las Matematicas contribuyen a la adquisicion de competencia en
tratamiento de la informacion y competencia digital. Mucha de la
informacion que nos llega diariamente por los medios de comunicaciéon viene
presentada en forma de numeros, tablas y graficos, que necesariamente

tenemos que interpretar, siendo ademas criticos con los mensajes recibidos.

En la actualidad, es habitual usar en Matematicas multitud de
herramientas tecnoldgicas, especialmente calculadoras de diverso tipo y
ordenadores. Se dispone de una infinidad de programas de célculo numérico,
algebraico y analitico, de geometria dinamica, tratamiento y analisis estadistico,
software y dispositivos de medida con los que realizar simulaciones y pruebas
gue los estudiantes podran utilizar no sélo para resolver situaciones, sino
también para construir su propio conocimiento matematico mediante el uso
adecuado del amplio abanico de posibilidades que nos ofrece la tecnologia..
Esta nueva destreza redundara en una mejora de la comprension de la

situacion y en el aumento de la competencia en la transmisién de informacion.

Las matematicas, mediante la Geometria contribuyen a la competencia
en expresion cultural y artistica en la medida que ofrece medios para
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describir y comprender el mundo que nos rodea Yy apreciar la belleza en sus
estructuras. Las relaciones geométricas justifican los procedimientos utilizados
por los artistas en muchas de sus composiciones, en especial en la utilizacion
de patrones (grupos de simetria, mosaicos), proporciones (composicion), y en
el dibujo en perspectiva.

El mismo conocimiento matematico es una expresion cultural de gran
relevancia que sigue realizando importantes contribuciones al desarrollo de la
humanidad. Desde los primeros conocimientos geométricos, pasando por la
construccién del numero y los sistemas de numeracion, la medida del tiempo y
del espacio hasta llegar a los modernos desarrollos de la matematica actual,
las matematicas es un conocimiento en evolucion permanente. El conocimiento
matematico incluye la apreciacion de como diferentes culturas alejadas en el
tiempo y en el espacio han contribuido a la creacion de un cuerpo de saberes
gue tiene utilidad en todos los campos cientificos y en la mayoria de los
aspectos de la vida. Las matematicas forman parte de nuestra cultura y estan
presentes en muchos aspectos de la vida cotidiana: los cédigos de barras, la
arquitectura, codigos cifrados. Esos aspectos nos recuerdan que las
matematicas son una creacion del espiritu humano y, claramente ayuda a los
estudiantes a comprender la organizacion de nuestra sociedad y a
desenvolverse en ella. En definitiva, el conocimiento matematico es un

conocimiento de primer orden.

La aportacion a la competencia social y ciudadana proviene de la
utilizacion de las Matematicas, especialmente de la organizacién de la
informacion de tipo estadistico, tanto para describir los fen6menos sociales
como para realizar interpretaciones y predicciones y, también para tomar

decisiones en situaciones de incertidumbre basadas en criterios cientificos.

En Mateméticas se aprende a tener en cuenta los puntos de vista de los
demas porque con frecuencia otras personas nos aportan otros puntos de vista
de cara a resolver problemas, en algunos casos nos hacer ver que nuestro
camino es equivocado o simplemente que hay otros igualmente validos o
mejores para abordar la situacion. Es importante que en las clases de
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Matematicas los errores se enfoquen desde un espiritu constructivo y se
utilicen como motivo para hacer aflorar otros posibles errores que suelen estar
detras de ellos y podrian quedar ocultos. Los errores en matematicas ayudan a

generar nuevos conocimientos.

No hay que olvidar que la Resolucion de Problemas es nucleo central
de las Mateméticas e incide en todas las competencias sefaladas
anteriormente: para la competencia matematica desarrollan las estrategias
heuristicas de resolucién, para la competencia linguistica dedican un gran
esfuerzo en el andlisis detallado de los enunciados y en la elaboracion de
informes a partir del trabajo realizado. Para el conocimiento del mundo fisico
por el trabajo de modelizacion. Ademas, la resolucion de problemas contribuye

especialmente en dos de las competencias basicas:

Se contribuye a la iniciativa y espiritu emprendedor. En la Resolucion
de Problemas el estudiante ha de examinar y evaluar la situacion planteada
para trazar un plan. Esto implica tomar decisiones sobre el trabajo a realizar,
actuar conforme a esos planteamientos, y controlar periédicamente su tarea
para decidir si progresa o ha de considerar otras alternativas que modifiquen su

estrategia y en alglin caso empezar de nuevo.

También se colabora en Aprender a Aprender ya que proporciona
habitos y recursos para planificar la tarea. En la Resolucion de Problemas
matematicos se aplican los conocimientos a nuevos contextos y se favorece la
adquisicibon de destrezas como la autonomia, la perseverancia, la
sistematizacion, la reflexiéon critica y la habilidad para comunicar con eficacia

los resultados del propio trabajo.
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COMPETENCIAS GENERALES DEL AREA DE MATEMATICAS. EN LA EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA

La ensefianza de las matematicas en Educacion Secundaria Obligatoria tendra como objetivo contribuir a desarrollar en los alumnos y las alumnas las siguientes
competencias:

1.- Plantear y resolver, de manera individual o en grupo, problemas extraidos de la vida cotidiana, de otras ciencias o de las propias matematicas, eligiendo
y utilizando diferentes estrategias, razonando el proceso de resolucion, interpretando los resultados y aplicandolos a nuevas situaciones para poder actuar
de manera mas eficiente en el medio social.

2.- Identificar, relacionar, describir y representar los elementos matematicos (nimeros, datos estadisticos, graficos, planos, calculos, figuras, azar, etc.)
presentes tanto en el mundo social (noticias, opiniones, publicidad...), como en el cientifico, analizando criticamente las funciones que desempefian para
una mejor comprension y uso de los mensajes e informacién recibida.

3.- Utilizar, de manera autbnoma y creativa, las herramientas propias del lenguaje y la expresién matematica (numeros, tablas, gréaficos, figuras,
nomenclaturas usuales, etc...) para explicitar el propio pensamiento de manera clara y coherente, utilizando los recursos tecnoldégicos mas apropiados.

4.- Representar y describir los distintos objetos, situaciones matematicas, composiciones y configuraciones espaciales a partir de una informacién dada o
del mismo entorno, aplicando los conocimientos geométricos necesarios para comprender y analizar el mundo fisico que nos rodea y resolver problemas a
él referidos.

5.- Realizar, con seguridad y confianza, estimaciones y calculos (numéricos, métricos, algebraicos, etc) utilizando los procedimientos mas adecuados a
cada situacion (calculo mental, escrito, calculadora, ordenador,...) para interpretar y valorar diferentes situaciones de la vida real decidiendo, en cada caso,
las ventajas de su uso y sometiendo los resultados a revisién sistematica.

6.-Razonar y argumentar utilizando elementos del lenguaje comun y propio matematico, para justificar y presentar resultados y conclusiones, elaborando
argumentos y justificaciones soélidas que les permitan rebatir otros argumentos o aplicarlos a nuevas situaciones y en diferentes contextos matematicos.

7.-Utilizar de forma adecuada las TICs (calculadoras, ordenadores, etc.) tanto para los calculos como en la basqueda, tratamiento y representacién de
informaciones de indole diversa y, asi mismo, para ayudar en el aprendizaje de las matematicas.

8.-Apreciar el papel de las matematicas en su presencia, utilidad y aplicacion en la vida cotidiana, para disfrutar con su uso y reconocer el valor de
actitudes propias de la actividad matematica, como la exploracién de distintas alternativas, la conveniencia de la precisién o la perseverancia en la
bldsqueda de soluciones.
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CONTENIDOS DE MATEMATICAS EN LA ESO

Bloque 1. Nimeros y Algebra

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

1.

Numeros naturales, enteros, decimales, fraccionarios e irracionales
e Diferentes tipos de nimeros para: contar, medir, ordenar, codificar, expresar
cantidades, particiones o relaciones entre magnitudes
e El sistema de numeracion decimal
e Porcentajes.
e Notacién cientifica
Las operaciones:
e Suma, resta, multiplicacién y division en distintos contextos con numeros
naturales, enteros, decimales y fraccionarios.
e Potencias y raices. Propiedades.
e Lajerarquia de las operaciones. Paréntesis.
e Propiedades de las operaciones(conmutativa, asociativa, distributiva)
Relaciones entre los nimeros:
e Divisibilidad: criterios, nimeros primos,
naturales
e  Sucesiones numéricas. Iniciacion a las progresiones aritméticas y geométricas
e Ordeny representacion de los nimeros en la recta. Recta real
Aproximacion y estimacion de cantidades
e Redondeos y errores.
Magnitudes proporcionales
e Magnitudes proporcionales. Expresiones usuales de la proporcionalidad:
“tantos por algo”.
e Magnitudes directa e inversamente proporcionales.
e Proporcionalidad de magnitudes en distintos contextos.
e Mateméatica comercial.
El lenguaje algebraico.
e Letras para representar nimeros (un ndmero desconocido fijo, un nimero
cualquiera, una relacién entre conjuntos numericos...).
e  Formulas: valor numérico y equivalencias.
e Ecuaciones de primer y segundo grado.
e Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas. Polinomios.

M.C.D. y m.c.m. de dos nlimeros

10.
11.

12.

Reglas para realizar calculos con nimeros naturales y enteros
Reglas para realizar célculos con ndmeros fraccionarios vy
decimales.

Pautas para diferenciar, ordenar o clasificar distintos tipos de
ndmeros.

Reglas de uso de la calculadora para realizar célculos con los
diferentes tipos de nimeros..

Algoritmos para calcular el M.C.D. y el m.c.m. de dos o mas
ndmeros.

Pautas a seguir para aproximar y estimar nimeros y resultados.
Estrategias de calculo mental con diversas operaciones.

Métodos para realizar célculos de proporcionalidad identificando
su uso en la vida cotidiana y la terminologia utilizada en cada
situacion (porcentajes, tantos por uno, reglas de tres, descuentos,
etc.)
Métodos para resolver problemas tipo (proporcionalidad,
mezclas, moviles, etc).

Reglas para resolver ecuaciones de primer y segundo grado
Reglas para resolver sistemas de ecuaciones con dos
incAgnitas.

Reglas para operar con polinomios

31




Bloque 2. Medida y Geometria

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

1. Medicion de magnitudes:

. Magnitudes fundamentales: longitud, superficie, volumen, masa, tiempo, angulos, informacion
. Magnitudes derivadas: velocidad, densidad,...

2. Sistemas de medida.

. El Sistema métrico decimal. Mdltiplos y submultiplos de las unidades fundamentales para longitudes,

areas, volimenes y masas.

o s

Medidas aproximadas.

e  Precisién y estimacion en las medidas. Margen de error.

6. Mediciones indirectas:

. Férmulas para calcular perimetros, areas y volimenes de figuras y cuerpos geométricos.

. El teorema de Pitagoras.

. Razones trigonométricas basicas (seno, coseno y tangente) y relaciones entre ellas. Resolucién de

triangulos rectangulos

7. Los elementos geométricos en el planoy en el espacio.
. Elementos basicos para la descripcién y organizacion del espacio: puntos, rectas y planos.
. Relaciones basicas para la descripciéon y organizacion del espacio: paralelismo, perpendicularidad e

incidencia.

. Sistemas de referencia: coordenadas cartesianas en el plano y en el espacio.
. Vectores: representacion y coordenadas.
8.  Figuras, cuerpos y composiciones geomeétricas.
Elementos caracteristicos de poligonos, poliedros y cuerpos redondos
Propiedades geométricas de las figuras: regularidades, simetrias, etc.
Clasificacion de figuras y cuerpos atendiendo a diversos criterios.
Los poligonos. Los Cuadrilateros y los triangulos.

Poliedros regulares.

. Razoén de semejanza. Escalas.

. Planos, mapas y maquetas: representaciones manejables de la realidad.
e  Razones entre areas y volimenes.
. Caracteristicas de dos figuras semejantes: igualdad de angulos y proporcionalidad de los lados

. El teorema de Thales.

10. Transformaciones geométricas.

e Traslaciones, giros y simetrias en el plano. Su caracterizacién.

Medida del tiempo y los angulos. Sistema sexagesimal.
Medida de la informacion: bit, byte y sus mdltiplos

La esfera, el cilindro y el cono.
9. Figuras semejantes: la representacion a escala.

Métodos y estrategias diversas para la estimacion
y realizacion de medidas directas con diferentes
instrumentos.

Reglas y métodos para el célculo de medidas
indirectas

Pautas para diferenciar o clasificar distintos tipos
de figuras geométricas.

Métodos para representar figuras a escala
(mapas, maquetas, bocetos, etc.).

Métodos para resolver problemas de caréacter
geométrico a partir de las regularidades,
relaciones o propiedades de las figuras

Reglas de uso de la calculadora para realizar
calculos de caréacter trigonométrico.
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Bloque 3. Funciones y Graficas

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

Funcion como relacién entre dos magnitudes que varian de forma
simultanea.

Relaciones funcionales. Distintas formas de expresar una funcion:
verbal, grafica, tabular y algebraica

Caracteristicas globales de las grafica: crecimiento, continuidad,
simetria, periodicidad, tendencias y maximos y minimos.

Iniciacion a la geometria analitica plana

Estudio gréfico y algebraico de las funciones:
e Constantes, lineales y afines. Concepto e interpretacion de
pendiente
e Cuadraticas. Funciones inversas.
e Exponencial.

Reglas para representar una grafica a partir de la formas: tabular y
verbal

Reglas y métodos para realizar graficas a partir de su formulacién
algebraica.

Pautas a seguir para representar funciones lineales y cuadraticas
Métodos para calcular la pendiente de una funcién lineal

Métodos para analizar las caracteristicas mas relevantes de una
gréfica(continuidad, tendencia, maximos y minimos, etc).
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Bloque 4. Estadisticay Probabilidad

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

1. Informacion sobre fendbmenos de tipo estadistico.
e Recogida de datos. Las muestras y su representatividad.
e Tablas de frecuencias: absolutas, relativas y porcentuales.
2. Gréficas estadisticas.

e Créficas estadisticas mas habituales en los medios de
comunicacion:  pictogramas, diagramas de sectores,
diagramas de barras, histogramas, poligonos de frecuencias.

3. Parametros
e Los parametros de centralizacion ( media aritmética) y de
dispersion ( desviacion tipica)
4. Distribuciones bidimensionales.
e Correlacidny recta de regresion
5. Fendmenos aleatorios y terminologia para describirlos.
e Experimentos aleatorios y sucesos aleatorios.
6. Asignacion de probabilidades a sucesos:
e Frecuenciay probabilidad de un suceso
e Recuento: Combinatoria.
e Calculo de probabilidades mediante la Ley de Laplace.
7. Asignacion de probabilidades en experimentos compuestos.
e Experimentos dependientes e independientes.
e Probabilidad condicionada.

Métodos de recogida, organizacién y andlisis datos de tipo estadistico

Reglas para construir las diversas graficas estadisticas( histogramas,
diagrama de sectores, diagrama de barras, etc)

Algoritmos para calcular los diferentes parametros estadisticos: media
aritmética y desviacion tipica.

Técnicas de recuento y calculo combinatorio.

Métodos para asignar y calcular probabilidades de sucesos aleatorios
sencillos

Métodos para localizar falacias en la informacion de tipo estadistico.
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Bloque 5. Resoluciéon de Problemas y Razonamiento

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

1. El problema matematico como situacion abierta.

2. Razonamiento

Razonamiento inductivo. Pautas vy
modelos
Razonamiento deductivo.

— Condiciéon necesaria. Condicién
suficiente. Condicidn necesaria y
suficiente.

— Demostracién y prueba.

Método analitico en la resolucién de problemas: identificacion de la incognita, escribir las

ecuaciones correspondientes, resolverlas y comprobar la solucion.

Métodos generales para resolver problemas (Polya, Ideal, etc)
e Comprension del problema.
e Elaboracién de un plan de actuacion.
e Ejecucion del plan.
e Comprobacion de las soluciones, si las hay.

Heuristicos mas usuales para la resolucion de problemas:
e Ensayoy error.
Particularizar.
Suponer el problema resuelto o empezar por el final.
Reformular el problema.
Utilizar tablas y buscar pautas.
Estudio de problemas anéalogos.
Realizar un diagrama, dibujo o representacion.
Utilizar un lenguaje adecuado.
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CRITERIOS DE EVALUACION DE MATEMATICAS EN LA ESO

COMPETENCIAS

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Interpretar criticamente informacién proveniente de diversos contextos que
contiene distintos tipos de ndmeros (naturales, enteros, fraccionarios,
decimales, etc) relacionarlos y utilizarlos, eligiendo la representacion mas
adecuada en cada caso.

1.1.- Identifica y utiliza los distintos tipos de nimeros para
representar e interpretar adecuadamente la informacion
cuantitativa.

1.2.- Compara, ordena, clasifica y representa los distintos
tipos de nameros.

1.3.- Relaciona los ndmeros fraccionarios con los decimales y
con los porcentajes realizando dichos calculos con seguridad.
1.4.- Utiliza la notacion cientifica para representar cantidades
muy grandes o muy pequefias con la suficiente precision.

2. Reconocer y calcular el resultado de las operaciones basicas con
ndmeros(naturales, enteros, racionales e irracionales) decidiendo si es
necesaria una respuesta exacta o aproximada y aplicando con seguridad el
modo de célculo mas adecuado (mental, algoritmos de lapiz y papel,
calculadora)

2.1.- Realiza estimaciones correctamente y juzga si los
resultados obtenidos son razonables.

2.2.- Escoge el modo mas adecuado para realizar la
operacion pertinente.

2.3.- Realiza los célculos con eficacia bien mediante el
célculo mental, algoritmos de lapiz y papel o calculadora.
2.4.-Identifica y justifica las estrategias de célculo mental en
distintas operaciones.

2.5.- Realiza aproximaciones, redondeando los resultados a
la precision requerida.

3. Utilizar de manera comprensiva el lenguaje algebraico para expresar
situaciones probleméticas y relacionar esta forma expresiva con otras: tabular,
gréfica, descriptiva,..

3.1.- Traslada al lenguaje algebraico diversas situaciones
problema.

3.2.- Utiliza el lenguaje algebraico preciso: incégnita,
solucion, etc.

3.3.- Interpreta expresiones algebraicas a partir de
configuraciones geométricas o de tablas de valores.

4.Representar relaciones y patrones numéricos, proponiendo, utilizando vy
manipulando con destreza expresiones algebraicas sencillas.

4.1.- Describe relaciones y patrones numéricos.

4.2.- Plantea expresiones algebraicas que describen y
generalizan pautas numéricas.
4.3.- Relaciona e interpreta
representacion algebraica.

4.4- Opera y simplifica expresiones algebraicas sencillas, con
lapiz y papel o con ordenador.

distintas formas de
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4.5.-1dentificar y aplicar las relaciones binomiales algebraicas
mas utiles.

5. Utilizar, de manera razonada, el método analitico de resolucidn de problemas
mediante ecuaciones y aplicar con destreza los algoritmos de resolucion de
ecuaciones de 1°y 2° grado y de sistemas de ecuaciones.

5.1.- Plantea las ecuaciones que representan el problema,
identificando las incognitas.

5.2.- Simplifica y resuelve ecuaciones de 1° y 2° grado asi
como sistemas de dos ecuaciones con dos incAgnitas con
seguridad y destreza.

5.3.- Interpreta los resultados obtenidos en el contexto del
problema valorando su pertinencia.

6. Utilizar, de manera autébnoma y razonada, estrategias para abordar
situaciones problema y problemas-tipo, planificando adecuadamente el proceso
de resolucion, desarrollandolo de manera clara y ordenada y mostrando
seguridad y confianza en las propias capacidades.

6.1.- Tiene iniciativa para abordar el proceso de resolucién.
6.2.- Realiza esquemas o representaciones adecuadas.

6.3.- Descompone un problema en subproblemas.

6.4.- Experimenta con casos particulares.

6.5.- Utiliza una notacion adecuada.

6.6.-Aplica los métodos de resolucion de problemas-tipo.

6.7.- Aplica los conocimientos algebraicos para resolver el
problema.

6.8.- Examina y evalla diferentes alternativas pudiendo
modificarlas a lo largo del proceso.

6.9.- Comprueba la solucién y trata de obtenerla por otros
caminos.

6.10.- Reflexiona respecto al proceso seguido y trata de
sacar. conclusiones que le puedan servir en la solucién de
otros problemas.

7. Interpretar y presentar la informacion estadistica a partir de tablas, gréficas y
parametros estadisticos , asi como calcular los pardmetros estadisticos
basicos, utilizando los medios mas adecuados( lapiz y papel, calculadora u
ordenador) en cada caso.

7.1.- Interpreta criticamente datos de tablas y gréficos
estadisticos.

7.2.- Representa datos mediante tablas y gréficos
estadisticos.

7.3.- Calcula e interpreta adecuadamente la media y
desviacion tipica. de una distribucién de datos utilizando, si
procede, la calculadora.

8.Reconocer situaciones y fendmenos asociados a la probabilidad y el azar,
resolviendo problemas a ellos asociados.

8.1.- Identifica situaciones y fendmenos de caracter aleatorio.
8.2.-Utiliza la terminologia adecuada para describir sucesos
aleatorios.
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8.3.- Asigna probabilidades a sucesos aleatorios en
experimentos sencillos.

8.4.- Aplica la regla de Laplace, utilizando estrategias de
recuento sencillas.

8.5.- Calcula la probabilidad de sucesos compuestos
sencillos, utilizando especialmente los diagramas de arbol.
8.6.- Formula y comprueba conjeturas sobre los resultados de
experimentos y simulaciones.

9. Identificar, analizar, describir y construir, con precision y destreza, figuras
planas y cuerpos geométricos presentes tanto en el medio social como natural y
utilizar las propiedades geométricas asociadas a los mismos en las situaciones
requeridas.

9.1.- Describe los elementos basicos de objetos (en dos y tres
dimensiones), asi como las relaciones geométricas
(paralelismo, perpendicularidad, semejanza, etc.)

9.2.- Reconoce simetrias en figuras planas, asi como los
efectos de giros y traslaciones.

9.3.- Construye formas en dos y tres dimensiones para
modelar aspectos espaciales de la realidad o a partir de una
informacién dada en términos geométricos.

9.4.- Utiliza con destreza y precision los recursos y
herramientas geométricas en las distintas situaciones de la
vida cotidiana.

9.5.- Aprecia, en la naturaleza, en el arte, en las ciencias, en
la tecnologia y en la vida cotidiana aquellos aspectos que
pueden ser expresados por medio de la geometria.

9.6.- Utiliza los conocimientos relativos a la Geometria
analitica de cara a resolver situaciones geométricas.

10.Visualizar y representar objetos geométricos tridimensionales sencillos,
obteniendo distintas representaciones planas, actuando con destreza y
creatividad.

10.1- Maneja con destreza los Utiles para representar figuras
en el plano.

10.2.- Realiza dibujos de figuras y cuerpos geomeétricos,
empleando los Utiles méas convenientes( regla, cartab6n y
compas), mostrando interés por presentarlos con claridad y
limpieza.

10.3.-Realiza bocetos vy esquemas de objetos
tridimensionales para visualizar y resolver problemas de
areas y volumenes.

10.4.- Obtiene la representacion tridimensional a partir de
distintas perspectivas bidimensionales.

38



11. Identificar relaciones de proporcionalidad numérica( en sus diversos tipos)y
geomeétrica, y resolver problemas en las que se usan estas relaciones haciendo
especial hincapié en los problemas- tipo asociados a estas relaciones.

11.1.- Distingue cuando dos magnitudes numéricas son
directa o inversamente proporcionales.
11.2.- Resuelve egjercicios y problemas de regla de tres
directa e inversa entre dos magnitudes.
11.3.- Identifica figuras semejantes y calcula la razén de
semejanza.
11.4.- Aplica el teorema de Thales y utiliza la semejanza de
triangulos en la resolucion de problemas geomeétricos.
11.5.- Resuelve problemas relativos a factores de escala,
utilizando razones y proporciones.
11.6.-Calcula areas y volumenes de figuras semejantes a
partir de la razén de semejanza.

12. Resolver situaciones problemas, tanto individualmente como en grupo, que
requieran el uso de magnitudes utilizando las unidades en el orden de magnitud
adecuado.

12.1.- Reconoce que las mediciones de las distintas
magnitudes son aproximadas.

12.2.- Expresa las medidas efectuadas con la precision
reguerida, acotando el error cometido.

12.3.- Selecciona las unidades mas adecuadas para
representar las mediciones.

12.4.- Usa el sistema métrico decimal con soltura y realiza
conversiones entre unidades.

12.5 .- Conoce algunas medidas tradicionales utilizadas en el
Pais Vasco.

13. Utilizar instrumentos, técnicas y férmulas, individual y grupalmente, para
medir longitudes, angulos, areas y volumenes de figuras y cuerpos
geomeétricos.

13.1.- Realiza estimaciones ajustadas utilizando para ello
referencias cercanas.

13.2.- Utiliza los instrumentos apropiados para medir angulos,
longitudes, é&reas y volumenes de cuerpos y figuras
geomeétricas.

13.3.- Usa las férmulas pertinentes para calcular areas y
volimenes de las figuras y cuerpos mas relevantes (triangulo,
rectangulo, circulo, prisma, pirdmide, cilindro, cono y esfera)
13.4.- Aplica el teorema de Pitdgoras y los conocimientos
basicos de trigonometria al calculo de distancias.

13.5.- Calcula éareas de figuras planas y volimenes de
cuerpos geométricos mediante la descomposicion de las
mismos en otras figuras y cuerpos elementales.
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14. ldentificar e interpretar relaciones funcionales expresadas en distintas
formas( verbal, tabular, gréfica y algebraica), realizando las transferencias
necesarias entre las diversas formas de representacion.

14.1.-Establece relaciones de dependencia funcional entre
variables.

14.2.-Representa la gréfica de una funcidn a partir de una
tabla de valores o de una expresion algebraica.

14.3.-Calcula valores numéricos de una funcién y es capaz
de realizar una tabla significativa con ellos.

14.4.-Asigna una expresion verbal con su correspondiente
grafica y viceversa.

14.5.-Investiga la posible relacion entre dos variables y ajusta
una funcién que podria modelizarla.

14.6.-Resuelve problemas relativos a aspectos funcionales.

15. Representar y analizar relaciones funcionales sencillas (funcion lineal
cuadrética, inversa etc), utilizando tanto las técnicas de lapiz y papel como de
calculadora u ordenador.

15.1.-Representa sobre unos ejes coordenados las funciones:
afin, lineal y cuadratica.

15.2.-ldentifica funciones lineales o no lineales a partir de
tablas de valores numéricos, graficas y expresiones
algebraicas.

15.3.-Resuelve problemas graficos relativos  funciones
sencillas

15.4.-Tiene un conocimiento intuitivo de cuando una gréfica
es creciente o decreciente.

15.5.-Compara el crecimiento de las funciones lineales a
partir del concepto de la pendiente.

15.6.-Tiene un conocimiento intuitivo de qué es una gréfica
continua.

15.7.-ldentifica en un gréfico los puntos méas notables de
dicha funcién ( maximos, minimos, puntos de corte con los
ejes, etc.).

15.8.-Distingue algunas graficas de funciones mas complejas:
exponencial, trigonométrica, raiz, polinémica, etc.
15.9.-Representa diversas funciones, utilizando la calculadora
u el ordenador, a partir de su expresion algebraica.

16. Aplicar el razonamiento deductivo e inductivo en contextos numéricos,
alfanuméricos y geométricos.

16.1.- Describe pautas alfanuméricas o geométricas a partir
de una informacién dada.

16.2.- Utiliza argumentos |6gicos correctos para obtener
conclusiones.
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16.3.- Comprende y valora criticamente las argumentaciones
de otros..

16.4.- Realiza demostraciones geométricas sencillas dentro
de la resolucion de problemas.

16.5.- Experimenta, realiza e investiga la validez o no de las
conjeturas realizadas.

17. Conocer, valorar y utilizar sistematicamente conductas asociadas a la
actividad matematica, tales como orden, contraste, precision y revision
sistematica y critica de los resultados.

17.1.- Presenta con orden, claridad y limpieza los resultados.
17.2.- Justifica razonadamente el proceso y los resultados
obtenidos.

17.3.- Muestra rigor y precision en los célculos vy
razonamientos

17.4.- Aplica a nuevas situaciones los conocimientos
obtenidos

18. Valorar e integrarse en el trabajo en grupo para la realizacion de actividades
de diversos tipos, como base del aprendizaje matematico, de la formacion de la
autoestima y de valores sociales asumidos por nuestra sociedad.

18.1.- Evita conductas discriminatorias por razones de sexo,
cultura u otras.

18.2.- Muestra actitud positiva para realizar trabajos en
equipo y asume sus propias responsabilidades.

18.3.- Asume la importancia del trabajo en grupo como motor
de su aprendizaje y del avance de la sociedad.
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